TOSHIBA

Inversor de Frequéncia - Série TOSVERT™ VE-PS1 /vE-AS1

3 Fases 220V -, até 175 HP
3 Fases 380/440V - . até 1000 CV

660V sob consulta




Série TOSVERT™ VE-PS1 /vE-AS1 - Alta performance

Os Inversores de Frequéncia TOSVERT™ VE-PS1/vr-AS1 sio equipamentos de tltima geragio, desenvolvidos com o
mais elevado grau de tecnologia e qualidade para atender aplicag6es de diversos tipos de maquinas e processos fabris,
unindo versatilidade e sofisticagdo com o melhor custo beneficio do mercado.

Controle malha fechada (Velocidade/Torque)

Os inversores TOSVERT™ VE-PS1/vF-AS1 contam com um controle de velocidade em malha fechada que acrescenta
uma maior precisao e eficiéncia nos processos fabris, no caso do vz-AS1 ele ainda possui um controle de torque de 0 a
250% podendo ser injetado a qualquer momento da aplicagao.

Beneficios dos inversores de frequéncia TOSHIBA em sua empresa

Elimina partidas diretas, reversoras, compensadoras, estrela tridngulo e disjuntor motor;

Memoéria EEPROM interna, possibilita salvar sua programacgao definitiva trazendo seguranca em casos de
alteracao de parametros indesejados;

Modo de trabalho Energy Saving, reduz o consumo de energia elétrica e otimiza o Fator de Poténcia em sua rede
em relagéo a partida direta, evitando pagamentos de multas para a concessionaria de energia;

Alto torque em baixas rotagoes, 200% em 0,5Hz;

Protege o motor elétrico contra surtos da rede;

Facilidade de instalagao, menor tempo de start-up;

Controle Escalar, PM (Motor de imad permanente), vetorial sem sensor ou com realimentagdao para
encoder (placa de encoder opcional), maior versatilidade de operacgao;

Busca automatica de velocidade ap6s queda momenténea de energia, evitando desperdicio de matéria prima;
Frenagem DC de 100% da corrente nominal do inversor, garante precisdo na parada do motor elétrico;
Fungao historico, registra os parametros alterados pelo usuario;

Micro CLP incorporado — fung¢des logicas: (NOP, ST, STN, AND, ANDN, OR, ORN, EQ, NE, GT, GE, LT,

LE, ASUB, HOLD, SET, RESET, temporizadores ‘ON Delay e OFF Delay’, contadores, relés auxiliares),
otimiza o painel elétrico;

Modulo de frenagem incorporado em todos os modelos até 300HP, sistema de prevencao de acidentes

— permite parada rapida de emergéncia reduzindo risco de acidentes nas maquinas;

Controle de Velocidade em malha fechada, precisao e eficiéncia nos processos fabris;

Grau de protecgao IP20 (IP55 Opcional);

Permite montagem lado — a — lado, reduzindo o consumo de energia elétrica;

Sistema de sincronismo mestre — escravo, com elevada precisao de velocidade;

Grava os ultimos 4 erros ocorrido no aparelho;

4 Rampas de aceleragdo / desaceleragdo independentes, melhor desempenho, menor desgaste
mecanico e menor consumo de energia elétrica;

Nossos inversores possibilitam alimentagdo DC (Corrente Continua), mantendo alimentacao trifasica

de corrente alternada para os motores;

Os inversores TOSHIBA possuem protocolo de comunicagdao TOSLINE que proporciona alta eficiéncia e
baixo custo;

Trabalha em temperaturas de -10C° a 60C°.

Economia de energia garantida

Através de um avangado projeto de Hardware e Software, o TOSVERT™ VF-PS1/vF-AS1 consegue monitorar e otimizar
o consumo de energia elétrica conforme as necessidades da carga do motor, obtendo resultados mais expressivos na
reducido do Consumo de Energia Elétrica, comparado aos Inversores Convencionais existentes no mercado.

Os Inversores Ensaio realizado em um Motor 3,7 kW - 4 Polos - 220 V
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Software de monitoracao PCM001Z

Monitore

Monitore grandezas

elétricas
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Obtenha graficos
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Operation signdl {F-CC)

Oferecemos solugoes completas

Permite instalacao lado a lado
Reduz os custos nas montagens

Gabinete para IP55

e T

Com o software de monitoragdo PCM001Z é
possivel alterar, gravar, Vvisualizar o
histérico de parametros alterados e ainda é
possivel monitorar, visualizar e gravar varias
grandezas elétricas.

Sleep: Para quando a velocidade se torna inferior ao
limite inferior.

Wake up: Reinicializa quando a velocidade se torna
superior ao limite inferior.

Aplicagbes:
+ Bomba de Refrigeragdo e Aquecimento
+ Bomba de agua
+ Bomba de Circulagao
» Ventilador AHU (Air Handling Units) etc...

Borneira Removivel

ETAMOS PAINEIS
COS, SISTEMAS E

AMOS START UP




Linha de produtos TOSHIBA, solu¢cao TOTAL para sua empresa
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TOSHIBA de 3.5”, 6" e 12".
Comunicagao com até 32 inversores IHM - TOS-SN-10B IHM - RKP007Z
em rede.

Cabo de comunicagao

Comunicagao
Notebook - inversor

S°|U95esal:)'i<i>c':;§£afa asua IHM RKP004Z — LCD em Grave e altere os parametros de

Consulte-nos portugués maneira facil e rapida

Painel de operagao remoto - Plug and Start

Com o painel de operag&o remoto vocé ganha tempo no  [REMCTA CAHM 1 |Caixa Remota com IHIM - '3 Fios® (#) JOG (+) Potencidmetro,

start-up de sua maquina, onde com facilidade vocé loeyry EAMS ™ [Caixa Remota com IHM - *3 Fios (+) Reversdo (+) Patenciometro.
possul as fun(;oes mais utilizadas nos inversores como }

potenciémetro externo, botdes liga/desliga, velocidades |REMOTA CAHM3 | Caixa Remota com IHIM - *3 Fios” (+) reversdo (+) JOG (4)
pré-definidas, JOG, etc. [REMOTA SAHM 1 |Caixa Remata semm [HI - "3 Fios” (+) Reverséo (+) Potencidmetro.
b ) » ses d o ‘ REMOTA SAHM 2 |Caixa Remota serm IHM - "3 Fios” (+) JOG (+) Potencidmetro,
ossuimos varias opgdes de painéis remotos, que | " v =
variam de acordo com sua necessidade. |REMOTA SAHM 3 |Caixa Remata sem IHIM - "3 Fios" (+) Pontencidmetro,

REMOTA SAHM 4 |Caixa Remata sem [HM - Chave Liga/Desliga (+) PotenciGimetro.

Obs.: Painéis elétricos e sistemas sob consulta

Facil operagao, programagao amigavel

FUNGAO EASY

Atecla EASY prové facilidade, seguranga e agilidade
na programacdo, Apds conhecer os botbes do
inversor, YOCE pode apertar a tecla EASY & RUN/STOP: Usado para pa-tire parar o inversor
programar o pardmetro £ 5.£.L. para o valor "1" vocé uando o CI.JntrUIe & via painel
sd tera acesso aos principais parametros do inversor q P
IRl".l‘l-qs P—tﬁ F—‘L R-I‘..-{-o -I‘.-: EHr, F_..r'l_' P-Sf-i-. - . .
Para excluir ou adicionar parametros a essa lista, EASY: Programacao Facil.
devernos utilizar o numero de comunicagao do
parametro desejado e seta-lo no pardmetro SETAS: Usada para variacao da frequéncia quando
correspondente ao seu ndmero da lista: 0 controle e via painel e para navegacgao entre as
telas de parﬁmetms e monitoramento.

Esse nimero de comunicacio

Tito N de N I ode ser setado MODE: Utilizado para conseguirmos ter acesso as
fomunicag

do F.75 taoF. 182 trés telas do inversor, Tela inicial, Parametros e
de acordo com alista que estiver WMonitoramento.

sendo programarda.

Obs.: Todas as informagies de
mimero de comunicacio encortram-se no marnal do
respectivo inversar.

Lembrando que no modelo VFPS1/AS1 podemos
chegar até 32 pardmetros na lista da tecla EASY

b 0016

ENT: Utilizado para entrar em cada parﬁmetro e
salvar cada valor alterado.
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Tabela de especificacées VE-PS1 [/ vE-AS1 - 220V

Especificacéo Instalagso
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HD

entrada
Cabos de poténcia (mm)
saida
IHW LCD
Display 7 Segmentos
TOSUNE
MODBUS

hiodele

Mad. de frenagem
Entradaz Digitais
Saidas Digitais
Saldas Analdgicas
Controle PID
Fungio JOG
Reator DC
Filtro de ruido
Zabo terra {mm®
Flaca de Encoder
IHM + GRAVADOR
Comversor USE
Expanszies (1/01)
LOMWORKS
METASYS
APOGEE
PROFIBUS-DP
DEWICENET

Potencia ki
Paténcia HP
Catrente Mominal (&)
Paténcia kY
Paténcia HP
Entradas Analdgicas
Entradas pré-definidas
microCLP incorporado
Digjuntor de entrada
Cabos de poténcia {mm®
Poténcia do resistor de
L franagem (kW) carga pesada
Potencia do resistor de
franagam (kYY) carga lava
Cabog do registor (mm®)

) .
o | Corrente Nominal (&)

P31/451-2004ND1
PS1/A51-2007ND2
PE1/A51-2015ND03
PS1/AS1-2022108

ﬁﬁ Resistor de frenagem ()
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PE1AS1-2370ND 75
P 1 24nNG O
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PS1-2900N01 75

Tabela de especificagées VF-PS1 / VE-AS1 - 380/440V

Especificagao Instalagéo Dpcionals Comunicagao

ETBO0GZ - (4ED -350 + PTC)
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Mad. de frenagem
Entradas Digitais
Saidas Digitais
Entradas Analdgicas
Saidas Analdgicas
Controle PID
Fungdo JOG
Feator O
Filtro de ruido
Digjuntor de entrada
galda
Caba tera (mm?)
Flaca de Encoder
IHW + GRAVADOR
Cabo de Rede
Comversor USE
Expansdes (/0]
TOBLINE
MODBEUS
WETASYS
PROFIBUS-DP
DEWICENET

Paténcia ki
Poténcia ki
Poténcia HP

Poténcia HP
rnicroCLP incorporada

Entradas pré-dafinidas
Cahoe de poléncia (mm?)
Cabos de poiéncia (mm®
Resistor de franagem (1)
H=% Paténcia do resisior de
T frenagern (kW) carga pesada
Potdncia do resigtor de
franagam (k') carga leve
Cabos do resistar {mm®)
Display 7 Segmentos

Corrente Nominal [£)
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OPCIOMAL

Legenda _+:Incluso / O:Opcional
ND: Nomal Duty (Carga Leve) — HD: Heavy Duty (Carga Pesada)

*Todos os dados contidos neste catdlogo estao sujeitos a alteragao sem aviso prévio.

Resistores de Frenagem

Vocé Sabia?

O resistor de frenagem €& um acessorio opcional utilizado para controlar e
reduzir o tempo de parada em maquinas e processos fabris, evitando o
desperdicio de material e elevando o nivel de seguranga dos sistemas,
prevenindo assim acidentes de trabalho. O resistor absorve a tenséo
regenerativa do motor elétrico, evitando a queima do inversor. Ele atua quando
se necessita de desaceleracbes muito rapidas ou quando a inércia da carga é
muito alta.

Possuimos os resistores de frenagem para as mais diversas classes de
poténcia.




Dimensionamento dos inversores

Poténcia do| Modelo Inversor Dimensdes (mm) Poténcia do|  Modelo Inversor Dimensoes (mm)

Profund
Motor (HP) | WFASIAFPST [Largura| Attura | Profundi Maotor (HP) | VFASIAFPST  (Largura | Altura r;aszl

1/05 ] PS1/AS1-2004MD1 | 130 | 230 152 1571 | PS1/AS1-4007MND15 | 130 | 230 152
2015 1 PoURs1-2007NDZ 1 130 {230 22 2 PS1/AS1-4015HD2 | 130 | 230 152
S/2 | PST/AS1015MD3 | 150 | 230 52 5 [ PotasiaotenDs | 150 | 2s0 | 1s2
573 1 PS1/AS1.2022NDS | 155 1 260 64 473 | PstiaS1-4022nDd | 130 | 230 | 152
10775 |PS1/AST-2085NDI0 | 175 | 295 164 _ Tt Treracianaors T 55 T o0 1 6t
125710 |PS1/AS1-2055ND125] 175 | 295 164 _ T Tt a5 T o T et
157125 |Po1/ASI-2075ND15 | 210 | 295 191 : T SR G N L

Po1iAST-2110HD20 | 230 400 191 15 PS1/A51-4110HD15 | 210 295 191
PS1U/AST-2110ND25 | 230 400 1 20 PS1/AS1-4110ND20 | 210 235 191
PS1/AST-2150ND30 | 230 400 191 25 /20| PS1/As]-4150N025 | 230 400 191
PS1/AS1-2185ND40 | 240 | 420 212 30725 | PS1/AST-4185ND30 | 230 | 400 191
PS1/451-2220MDS50 | 240 420 212 40 /30 | PS1/AS1.42200040 | 240 4210 212
P31/451-2300MDE0 | 320 550 242 5060 | PS1/AS1-4300ND50 | 240 5500 242
PSUAS1-2JTOND7S L 320 | 200 1 242 B0/50 | PS1/AS1-4370WDE0 | 240 | 550 | 242
100475 |PS1/&51-2450001 00 550) = Te0 1 Po1/AST 4450NDTE =0
125 7100 |PS1/&451-2550101 25 530 100775 TPe /51 455000 00 530
1507125 |PS1/AS1-2750MD150 630 1257100 _|PS1/AS1-4750ND125 630
1757150 | PS1-2900ND173 782 150 /125 |PS1/251-4900ND150 £30
1751150 |PS1/&51-4110ND175 30
200 /175 |PS1/851-4132MD200 782
250/ 200 _|PS1 /85141 B0ND250 950
3507 300 |PS1/A%1-4220ND350 950
Para maiores informagdes de dimensionamento dos 400 4 350 PS1-4250MD400 950
inversores de frequéncia, favor nos consultar. 450 /400 |PS1/AS1-4280MD450 950
5007450 | PS1-4315MD500 950
650 /500 |PS1/AS1-4400NDESD
BO0 /650 |PS1/2A51-4500NDE00
1000 PS1-4630MD1 000

Alimentagao - 3 - Fases (220V)

Aimentagao - 3 - Fases (380-440%)

Esquema de ligagao, légica negativa comum (CC)

Permite logica positiva (comum P24)

P2

Utilizagio até 3CV emrede
380V fase/neufro ou
220¥ monofésico

=T

Fase | Heutro Cirevita

—_—
p—
—_—

principa
0bs.: Fechamento go
matar em 220 - Trifasico

Sinal acion. frente
Sinal acion. reverso
Reset

Veloc pré-ajustada 1
Veloc pré-ajustada 2
T Veloc pré-ajustada 3
Circuito de o Comum

controle ] : }-'\iUSEl
padréda

00 SV

# *

"8
DUTIIEM AM CCA RX VI RR/S4 PP
O—0—D—) O

T Sinal tensao: -10~+10V

Sinal tensdo. 0 ~10V
=7y ou sinal de comente: 4 {0) ~20mA

Amperimetro ou voltimetro  Patencidmetro externo
{ou sinal de tensdo entre RR/S4 e CCA 0 ~10V)




Oferecemos Painéis elétricos, Inversores de Baixa e Média Tensao e Sistemas

A Motor System — Toshiba coloca inteira disposi¢cdo uma equipe de profissionais altamente capacitados e especializados nas mais
diferentes aplicagGes e acionamentos para sistema de automacgao, garantindo maxima qualidade e rapidez nos servigos executados

2

Reducao de Harmonicas

CORRENTE ENTRADA

CorrenteTensdo Entrada Corrente/Tensio Entrada

Voltage I"-.l’_|
Voltage [V]

fa
o
a

" =600 i * -600

Outros Modelos(400V,30kW) U VF-AS1 (400 V, 30 kW)
Corrente de entrada: 87.6A Corrente de entrada: 58.8A
FP da entrada: 59% FP da entrada: 88%

Um tipo novo de reator DC compacto, com economia de
espaco é embutido nos modelos classe 200 V de 11 a 75
kW e na classe 400 V de 18,5 a 100 kW.

Além de reduzir harménicas, este reator limita a corrente
da entrada a 110% da corrente de saida nominal, e foi
projetado para ser compativel com os sistemas de fonte
de alimentagado que contém transformadores, disjuntores
a caixa moldada, e linhas de energia.

A adigao de um reator opcional DC permite a
conformidade com padroes de harménicas IEC.
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Reducao dos Ruidos de Alta Frequéncia

L !IHI’OS de ruido integrados sao ideais para lugares tais como Efeito do filtro integrado

estabelecimentos comerciais e escritérios onde deve-se atentar
para dispositivos periféricos imeq  Exemplo de ruidos de dados gerados

w
Comparado com modelos de filtro ndo integrado, espago e EN61800-3 Primeiro Ambiente Categoria C2,
fiacdo podem ser economizados incorporando o filtro no painel. ' Fd -
Modelos com filtro de ruido EMC atendem a Diretiva Européia
EMC como inversores individuais.

Diretiva Européia EMC : IEC/EN61800-3, Primeiro Ambiente, C2 ou
IEC/EN61800-3, Segundo Ambiente,C3

Frequéncia [MHz]

Filtro EMC integrado
(200V-0.4-2.2kW)

(400V-0.75-3.7kW)

Modelos 200V , 0.4 a 7.5kW : Filtro de ruido EMI (atende a Diretiva Européia EMC) padrao integrado
Modelos 200V , 11 a 45kW : Filtro de ruido basico (n&o atende a Diretiva Européia EMC) padréo integrado
Modelos 400V , 0.75 a 75kW : Filtro de ruido EMI (atende a Diretiva Européia EMC) padréo integrado
Modelos 400V , 90 a 630kW : Filtro de ruido EMI (atende a Diretiva Européia EMC) padrao integrado

Os inversores TOSHIBA possuem um dos maiores indices de
redugdo de ruidos de acordo com as normas internacionais
comentadas acima.




Parametros basicos

Pardamelro

Fungdo

Faixa de ajuste

Podréo de
Takirica

Fungio

Foizm cde ajiuste

Freguincia de ajuste do painel de
operscio

oo

Fung&o histérico (mostra o3 Glimos
5 perémetros atterados)

Acelerachio e desaceleragdo
sutomatica

12 Automatico

10 Desakbiftedo
2 Automalico (Aceleracso)

Freau
Limite Superior

0.0 - G000 (=)

|5.0- 6500 (=)

30.0 - S00.0 (Hz)
05-FH

Fungfio do sjusic de torgue

0. Desabitado
1:Torque audomatico + Auto-funnig
2 Controle vetorial + Auto-turinig

Tansfio de Base

Claszs 200%: 50 - 330 (V)
Clazse 4004 50 - G660 (W)

TUNCAD o8 sjuste auomatico

146

Seleg &0 do modo de comando

I Bloco de terminais

1: Pairel de operagio

2 Comunicagio RES-485 (2Fios)
3 Comurecagso RE-485 (3Fioz)
4 Comunicacdo opcional

Selegio do modo de frequéncia

10 Terminal VI (entratls tensSoicor ente)
Z Terminal RR/S4 (entrada tensso)

3 Terminal RX (artracs tenz&o)

4: Painel de operacio

5 Comunicacso RS-485 (2Fios)

5 Comunicagio RES-485 (3Fios)

7o Comunicacdo opcional

@ Opcionsl AN (corrente de entracla
diferencial)

% Opcionsl A2 (entrads tenssoicorrents)
110; Frequéncla pars CmaBaio (UPDOVER)

11: Errada pulzo RP cpcianal

12 Entrada pulzo slte velocidede opcional

Selecio da relechio de protecio
tormico shetrdnico

[rier i e

U Caracieristicas forqus Constanis
1 Curva diminuigho de lensde

2! Impulso torgue sutomStico

3 Controla vetor senaoriass 1
[vekocidada)

e

5 Ajuste S-pontos Vit

B Corntroke PM

7. Cortrole retorno PG

-

S ECOnDmin e energa

10 Economis de anergls avangads
10 - 100 (%58

navy

W elocidade Pré-definides

LL oL

Selegio do modo de sjuste padrio

0 & 15 (3 Rezel de rébrica)

Selec &0 da funcdo do borme Fik

0 & 64

Ajuste da saida Fid

Selecio dos pardmetros

Mudanga de regifio do inversor

D&4

0 Configuracao padraa |

1 Modo EASY quando liger
2 Somende modo EASY

Selecso da fungao do borme Ak

04 64

Ajuste da saida Ak

Parémetros extendidos

Historico dos pardmeiros alerados |

*Para maiores detalhes e outros parametros, consultar manual do aparelho ou nosso departamento técnico.
Parametros Extendidos

Pardmetra

Fungdo

Faixa de ajuste

Padrio de
fabrica

Pariimetro

"

ca

Funcéo sempre ativa 1

0135

6

Fungao

Faixa de ajuste

Padrao da
fabrca

F2sg

"

Ui

Funcdo da entrada F

0-135

2

Frequéncia inicio da frenagem DC

00-FH

0.0

_Fosi

"

Funcdo da entrada R

0-135

I

Corrente da frenagem DC

0 - 100 (F%/A)

a0

Fo25c

s i

Funcdo da entrada RES

0-135

B

Ternpo da frenagem OC

00-255 (s)

10

"

Fungdo da entrada 51

0135

10

Funcdo da entrada 52

0135

12

Frenagem DC

s

Funcdo da entrada 23

0-135

14

@

il

Funcéo da entrada RR/S4

0-135

16

Parametro

Fungao

Faixa de ajuste

Padrio de
fabrica

Funcoes dos terminais de entrada

Pardmetro

Fungdo

Faixa de ajuste

Padrdo da
fabrica

Protegéo de sobrecarga

0 - 164% (165% dasativado)

120%

=]

Fungéio da saida OUT1

0-135

"

Funcéo da saida OUT2

0-135

Fungfo d da FL

T
[ L KU AN}
C3ifui-.

=)

0-135

Faixa de detecqdo de veloc.

Alcancada

0o-Ek _
D0-EH o

00-FH

selecdo de retengdo do alarme

Parada de emargéncia

0: Reseta o erra quando deshgado
1: mantem o erra mesmo desligado e

lEBnBr‘ngandﬂ o In¥yarsor

0: Parada livie
1: Rampa de desaceleragéo
2:Frenagem DC

Funcgoées dos terminais de saida

detecgdo de falta de fase na saida

0-5

Fungio

Faina de ajuste

Padrio de

detecgdo de falta de fase na
entrada

0: Dezabilitado
1. Habilitado

Frequancia P

10- 16 (kHz)

fébrica

Modo alealdrio

0. Desabilitado
1: Configuragdo automatica

il

Ajuste da protecao do inversor

Selegdo do controle de freg. Py

0:M&o diminui frequéncia portadora
autamaticaments

1:Diminui fraquéncia podadora
automaticamente

2:M3do diminui frequéncia portadora
automaticamente,

suporado por classe 4000
J:.Diminui fraquéncia portadora
aulomalicamente

Pardmetro

Fungso

Faixa de ajuste

Padrao de
fabrica

Aceleragdn 2

0.0~ 3000 (5)

10.0

Desaceleragdo 2

0.0 - 2000 (s)

100

Aceleragdofdesaceleragio 1 padrio

Ajuste frequéncia PWM

Aceleragdn/desaceleragio 2 padrio

0: Linear
1: Curva 51
2:Curva 52

1]

0

Parémetro

Fungéo

Faixa de ajuste

Padrio de
fabnca

Frequéncia de chaveamanto
aceleragio/desaceleragdo 1 para 2

0.0 (Desahltado)
0.1- 4t

0.o

Selegéo unidade comenta/ftensio

%
Afampera) / W(volt)

0:
1:

Aceleracao / Desaceleragao 2

Fator de multiplicagan

0.00: Desabilitado
0.01-200.0

Fungéo

Faixa de ajuste

Padrio da
fabrica

do display

selecdo da variavel de visualizagao

073

Selecgao da visualizagao do display

Fungdo

Faixa de ajuste

Padrio da
fabrica

Selegdo da frenagem dinamics

0: Desabilitado

1:Habilitado (detecta sobrecarga
resisténcia de freia)

2:Habilitado (ndo detecta sobrecarga
resisténcia de freio)

% incial do terminal W

0 - 100%

Hz inicial do terminal Y|

0.0-FH

0.00

% final do terrminal W

0 - 100%

0

hz final do tarminal |

0.0- FH

Resistencia do resistor de

Poténcia do resistor de frenagem

05 - 10000

0.01 - BOO.OKNY

0

Ajuste da entrada analogica

Matriz Sao Paulo
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Tel.: +55 11 2333-8555

Fax: +55 11 2331-8433
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Selecao do resistor de Frenagem

Filial Minas Gerais

Tel.: +55 31 3335-2842
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E-mail: vendasmg@motorsystem.com.br

Para maiores informagdes acesse nosso site:
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